
��������	�
�����
����������	
��
����������
��	���������
�
��������

Andrew U. FRANK

�������� ��	�

���� �


�� �
� 	


�	�� ������
������� �
�� �����
�� ��
��� ���� �����
������� ���� ����

�	�� �
��� 
�� ���� 	�����
������ ��������� �
� �		���� ���� ���
���� ���� ����� ���� ��
��	�� ���
���
�����
�� ��������� ��� ���� �

���	�
� ��
	���� �
�� �

�	�� �������� � �������� 
���� � !��� ��
"��
��� ���� 	
������
�� �������� ��� 
����� 	
�������� ��
��	�� ����
��� ���
����� 
�� ���� �	���

�������
��
���
�����	�
�#�����������	�
�����
�� ���� 
���$��������� ��������� 
��������
� ����� ��	�
�
���� �
� �� �
��$��	�� ���
������ � %���� ���� �
�� &�

� ������� �
� 	�
��� ����� 	
����� ��
�� ���������
�
��	���'���������
������������������������������������
��	��(������
����&��� �
� ���
�����
�
������
��
�������	�
��������� 
���� �
�������

���������
������	�� ������� �������
���� � )
������ �

������
����������
������������
�	�������������������	
������������
�����
���&��	��	�����
���

���&��� ���� �
��� ��������� �

���	�
� ������
��� ������ ���� ��
���������
�� 
�� ���� "��
����
����	�
����
��������
�����
�����
���
���������������
��
������������
������
��������*�����

�	�
������� ����� ��� �� �


�� &��	�� ��
��� ����� �
� ������� ���� ����	��� 
�� �	��
��� 	
��������� ���� �

���
��������������� �
����� � ���� ��
����� ���� ��	���
���� �
�� ��	�� ���
������ ���� ���������� ��
��������� �
� ��	
���� ��
������	� ��	��� ��� �� �����
$����
��
� 	
������ ���� �


&� +&���$��,
������
����&��	�� ��� ������������� ���	��
��
��
��
�� ���� ����
���
�� �


��� � ��� ������������&�
���
����&��� 	����������� ���� 
������� �
� ������
� �����	� ��	��� ���� 
���� ����� ����������� �
� ���
���������	�
$

��	�
� �
������
��
�� 	������������ �%��� ������ 	
�	
�����&���� �� 
���� 
�� �
���

�


���&��	��	������������
����
�������������������	������
��
�����&��	���
��
���
������	
��	���������
	������

                                                       
��������������			
��


��
���
������

������������������
����

KEYWORDS-�"����
������������
������
�����)��	��
��
��
��
�������
���
���.�����	������%���
��
����

INTRODUCTION
���������


���
�	


�	������������

�������������������%���
������ �
������� ���� ����
��� 
�� ����
��� 
��������
���� 
����
������
�����
������������������
�
��� ���� ���������
��
�
����� ��
�� ���������� �
��	���� � %��� ����
��� ���� �����
��
���	�����
���
������	��������������
��
������&
�
��

*��
��������
�����������������
�����������	�������������
�
/�����
���	
���������
��������012����������$�������
����
�����
�� ��� ���� ��
��
��� �
������
� 
�� ���� �
�
������������
��� �

�	�� ������� ���� �	���	�� ��
������� � ��
&��� ���������� ����� 312� 
�� ������ ��	���
��� 	
������ �
������
�	
��
�����456����������� ����
�����	���
��� �����
	
�
�� 	
��������� �
� ����
��� ���� ��	���
�� 
�� �
� ����	�
����	������� ����� ��� /� �������� ���� ������ ��
&��� /� ��
�
�
����� ��������� ������ 
�� ��	���
�$������� ���� ���

� �
���
&���
���������������
��������
����
�����
����%�����
	�����
	
������� ����	�����
������
�� �
���,�� 	
����	��
����� ���
����	
�	�����������
�������
��������	
������������&���
���� ������������� 
�� ������������
��� �	���	�� ���� �

�	�
�������� � %��� ���
����� ����������� ���� ������������ 
�
�
���,�� ���� 	
�	����� �
�� &���������� ���� ��� �

���	�

��	���
�$�������

%��� ���	����
�� ����� ���������� ������ ����� ������
� �������
���� ��������� �����&������ ���� 	
��
��� 
�� �

�	�� �������
����	��

�� ���� ����	�
����
� ���� �����
������
� �

�	����
&��	������
�����������	��	�
� ��������� �
���� ���"��
�������
�
�
����
�����������
������&
�
����%����������������&��	�
���� ���	������� ����� �
� ��� ��
����� �
� ���� ���������
�� 
�
������ ���� ���
��� ����� ���������
�� 


��� 
����� ���� �����	

������� 
�� �
���,�� ����� � ������� &�� &�

� ��
&� ��� ���
	
�	
���
�� ����� ������
�
���
�� �������	� ���������
�� ���
�
��
����
����
	��������	

��
����
�����

7������� 	
����	��
� ���� ��
��	��� ���� 
��������� �
�� ���
����������� 
�� ������� ����� ��
��� ���� ������
� &
�
�� ���
	
��������	�������
��������
����
������


�����������
����
���

���
����������&��	�� �


&� ���� 	
������
��
�� ����� ������

��������
������4006������	
��
���� ���������
��
�� ����
��

���� ������
�����������
�� ���� ����� �	������� ���� ������	�
���
���� ���� �����&��� '7�
�
	��
�
�� 8�
9�	��� ���
����-::&&&��������	���������:;	�
�
�:(�� � %��� 	


�	��
�

��������
��������
�������������
��	������/����������������
&�

$��
&����
�
��� �
�� ������ /� ��������� �����������	��
��������
�����������&��	�������������
������.������������
��	��


��� 4516� �����
��� ��	����� �����
�����
�� �������
4<�� 0=6� ���� �
� �������� ����� ������������ �  �� ���� 	������
������ ���� ��������� 
������� ��
�� 
��� ������� �
� ��
����� ��
����

�� �
�� �� ��
�
��� ����
���� ���� ���� ���������
�� 
�
�����&��������������������
��������	��������������������
���


�������
�'
��������	��������������������	�
�(��������������
	


�	��
�� ����
��� ��� ���

� �� 	
�������� ������� � >���
��

��
������	����������	��������
����4=6������
	������
�������
��������������
���
���
��

%�������&������� �
���� 	��� ���&��� ������
���&���� ��� ��
����&
�
�#�����������������
��&������
�����&����&��������

�

�������������
�
���-�&������
�����������������
����
&
�
� ������ �
� 
��� �

����� ���
���� &����� �
� 

	���� �� ��&
��
	���� ��
���� ��	�� � )
�� �	�������	� ���
������ &�� ���
������
��� 
���� +&����� ���� ������ ����� �
�� 

���� ��
&���,�

gruber
Textfeld
Frank, A. U. "Gis for Politics." Paper presented at the GIS Planet '98, Lisbon, Portugal  (9 - 11 Sept. 1998) 1998.



+&���������������&����������
��
���
���
������,���%��������
�����	�������
���

�
��� ��������� ���� ������
���� &��	�� �
���� �
� ��
���
�����
���������
�����
�����������������������

���	�

�
�
��� ���
�������������
���&��	�� 
�����
����
�� �	��
��� �

�����������	�����?.
�

������
&�������������������������@A�
?*����� ���� ������ &����� ���� �
��
���
��� ��	�����@A� ���
����� ���� �������
��� ������
�-� ?*��@A� � >
��� 
�� �����
������
���	�������������������&�

�

%������
����
�����������
�����������������

���	�
����
�����
"����
������
������������
�� 40B6�� ���� �
���,������ 	�����
������������	
��������������	�����
������	��������������
��
%������
�	����	����
��	���������
���������	
�
��	�����	��

�������������
�����������	��
����������
�������
	����������
	
��� 
�� 	
���	����� �	��
��� �
� ��	
���� ��
�� �����
������

����� 
�� ���� ����� '������
� ������	� �����
��� ���� �
&
���	
������ ��� ���� �
����� �
����� C��
��� ���� ����
��
	
��������
������ �������,D3�E��
�8�
	��������40<6(�� �%��
�	
�
��	������
	��
�	
���
�������
������
����������
����
��	�������������������������
��
����������������
�������
��	��	
���� �"����
������
����������
��'�����&����������(
��� 
����� ����
����
�� �
�� ���� ��	������ ��� ������
� ��������
%��� �

���	����� ����� �
� ����������� ���� 	
�������	��� 
�
��������	���
�����������
���
��	
����
�������������������
�

����
������ �


������ ���� �
����� ������ ��
�
���� ��
��
����
����
����	
����	���������������
�
����
������


�
�
� ���
�������� �
� �

���	����� ���� ����	��� 
�� ����	�
����

�

�	����� ������ ���� ����
����� ��	������ ��� �����
����� ������ ��
��
��	��
�������	������������������	
����������	���
�����
�����
������� ������ ���� �
������� �������� 
���
�� ��� &����
����
����

�
�����������������
�	


�	���������
�������������
�&
�
�
�������������	�
���
��������� �F���������	


�	���������
��
���� �
	��
� �����
������ /� ����� ��������������� �������
	
������ �� &��
��� 
�� �
	��
� ����� &��	�� 	��� ��� ���

����
%��� ���������
�� 
�� ������ �&
� ���
��� ��� ��	������� ���
�������������������������� �������
���
��������
� ���� �
	��

�	���	���� &��	�� �
� ��	�� �
� ����������
� ���

�
���	�

��������	���

���
����� �
�����	�� �������������	��&������� �
�����������
�����������������
���
	�������� 
������ � ��� 
����� �
������ �

����� �
��� �������
�� ���� �
��� ���
��	��� �
�� ���
����

�������&��������
���
&��
��������
�	����������	��
	
����������
��������������������
��
���
	�������F�
�������
����	��������	������
������
���
�����
�����
�	����	����
��

GIS CONTRIBUTION TO POLITICS
*���� 	��� �� ���� 	
��������� �
� �
���,�� �������� �

���	�

��
�
���@��F�
��������	���	
����������
��������������������

�� ���������&�� 	��� ����	�� ��������� ������ ���� �������
��
�
���� ���
�	� ���� ���� ���
��	��� ������� �
�� ������	��� ����
	


�	��
�� ���� ����������� 
�� ���� ���� ���� ��
����
��	��


�����

%��� ������
�� ��� ������
��� �
� ���
���� ���� ��
���
�����
���&���� �

���	�
� �	��
�� ���� ���� ��������� 
�� �

���	����
&���� ���� 	
��������
��� �� ���� 	��� 
�� 	
�
�� �����
8

���	����� ���� �
�� ��� ������
��
� ���� ��
���������� ��
�	��������� 
���� �
� 	���	������ ������ � %���� ����� �����	�
�
��	���
��� ���
��� ������ ����	����� ���� 
����� 
�� ��
�
�� ��
����� ���������� &����� � %���� ���� ������

�� ����������� ��
���
�����
�� �
� ����
��� ������ 	����� ��� ��� 
��� 
�
�����
�� �

��
�������������
�����
�����������
��
���	�������	�&���

)
�� ����� ������� &�� ��
�	�� ��� ������ 
�� 	������� �������
��������� ��� "��
��� ��� �� 	���� ������� � F�
�� ��� �������� 	��
	
����������
���	����	�����&��	����������� ��
���������
�	

�������
���&��	�������������	������
������������������
�	�%G
��������
������
�����������������$�������&���������������
������ �����
����� ���� 	
��������
�� �� ���� ������ �����
	
�
�����������������������

��������
����
������������
��
&���

Case Study: European Agricultural Policy
%��� ����
�� ������ 
�� ��9
�� ���
����	�� �
�� "��
����
�

���	����������������	������
�	��������������	������������
���� ��
���������
�� 
�� ���� ����	�
����
� �

�	�� '��� ����� 
�
 ������5111(��� ���	�
������������9
�������
���	
�
����
�
����� ������ 
�� "��
���� ���� ����	�
����
� �

�	�� ����	��
������
��� ���� �
	��
� �������
�� ��� 
����� ������ 
�� "��
���
7
��������
���
�������������
������	�
����
��

�����
����
�
�
��� ������
�� ����������� 
�� ����"��
�����7
������
��
E��� ����	�
����� ��� �
�
� ����������� ��� ����9
�� 	
��������
�
�
� �����
������
� �


���
�� ���� ����	�
����
� �

�	�
������
��� ����	��� ���� ������ 
�� ���� ������
� �����
������
%���� ��� ����	�
����
� �

�	��� ���� ������	��
�� &���� ���
�����
���������������
	��
��������
����������	
��������
/� ���� �����
������
� ������
��� ���� 
������ '���
���
����	�
����
� ��
	������� ���� ����� ��� 
�
�� 
��� �����	�
��
�����
�(�
�������
������
	��
�������
���� �%���� ����������	�
�����
�� �
�� ���� 	
��
��� �����
������
� ������
��� &�
����� �
� �������� ��� ���� ������� ���� �� &�

� 	
�	�������� 
�
�
&����� 	��� ��� ����
���� �
� 	
��������� �
� �

����� ��	�
��
�
����

Political Questions
 � ����
��
� �

���	���� 	
���
����� &���� �� ��	���
�� &�


	
������� ���� �
���������� �	��
��� ���� ���� ����	��� �����
�	��
��� ���� ������ � %��� 
��	
���� ���� ��������� &���
�����	���
�����	
��������	��/�������
�
�������������
�	���
����/������
��������������
	���������
������������������	�

Situation at t1

Situation a at t2 Situation b at t2

)������ 0-�%&
����������� ������� 
����	����� ��� �5���
��
��
��
�� 	������� �������
�� ��� �0�� ���� �����
�����
�� �


&�
�

���	������
����
��������������������
�����
������

%����

���	�
����������
�
�������
����������
����
��
�����

��	
�����
��������������
�
��&���������������������������
�

���	�
���	���
����
�
��
�����
����
�����
�����
���	��
��
&��	�� ��
��	�� �������� ��������� ')������ 0(�� � 8

���	�

������� ���� �������	��
�����
��� �������
����
��
�� ���� ������
������#� ���������� �������� ���� ������� ��� ������ ���
����
�
���	��
���� � 8��	��	�
� �

���	�� ��� ��	�� ��
��� ����������� �

�	���������
��������
��
��,��	
��������	���
�������
�	����
���������	�
���������
���4556���
������ �����������	�

�����&
��� �
�� ���� ���
����� 
�� �

���	�
� ������
�� ���
�����������'�
�����
��������
������
�����45H6(�

7��������

���	�
�������� ����
�� 
�
�� ��
��� ������������	��
��� ���� ���
����
��
�� 
��	
����� ���� 
����� 	
��
����&���
'0(������������
����������	�����
��
������	�����������������
'5(� �� ������� ��
��� ���� 
���
�� ����	��� �	��
��� ����� 
�� ���
	������� ������� %���������� �

���	�
� ��������
��� 	
��
��
����	
���������������	�������



F�����

����	���	����
�
����
����� �����

���	�����&���� ��
���������
�����	�����
��
��������	����
�����	�������

���	�

	
�����
��������		�����
���
��
���
�
�����
������
��	��
��
�
�
���
��
��	
�����%�����

���	�����	
�
��	
�	��������
�
�������������� ���	��
�������
�� �����

���	�
����
����
��
�

��	
���� ���� ���� ��
�	��
�� 
�� ���� �
��� ������	��
� 
���
C��
�������
�������	���
����
���������� �
������	�����&�
�
��
����
&�'0(��
&��
�����������������
����
���		�����
�
���������� 
�� ��	��� ���� '5(� ���� �
� �
�� 	
������ ��
	���
�
��
��� &��	�� �


&� +&���$��,� ������
��� �
� ���

��� ���

��	
����
���
������
���	���
���

Scientific Questions
����������
��� �	��������� ���� ����� ����
��� ������
��� ��
�

���	������ � ��� ���
���� �	��������� �
���� �� ���
������� ���
������
���
�������������������&��	���������	
����������
���
������� 
�� ��
������� ��� 45I6�� � )
�� �	�������	� &
��� �

��
������� �� �����
��� ���	�����
�� 
�� ���� ������ ���
��� ���
������ ��� �	��
�� ��� ���������� � %��� �	��
�� ��� ������
��
��
���� ���� �����	���� 
��	
��� 
�� �����
��
� 	
������� &���
���� 
�������� 
��	
���� � %��� 	
������
�� 
����� �
� ���
�		�����	��
�������
��
�
��������9�	��
��

Interesting Questions to Politicians and Scientists
)
������������
����

���	����������������������	�����
���
�
�������������
��
��&��	��
����	������������������	��
����

��������������� �%������
�
���	������	�������� ��� �
���
��
�
�	
�����	���� �����&
��� �
�� �������	����
��
�������	�
��
���
�	���
���� � %��� ���
��� 
�� �
��
���� ������	� �������
45<6� ������ �� �����&
��� &��	�� ��� 
����� ����� �
�� ���
���	����
��
���	
�
��	�
���

��
������
������
��	�����
��
������
�
�����
�����
������
������
�������������

	�
����
'������

�� �������������(� �
���� � 7
���������� �� 	������
�������������	��
�����&��	��	
�
�����	�������
���������	��
��
���� ������� ����� ���� 	������� ������ ��� ������
����� ��� ���
���	��
����'&��	�����������������	
��
��������������������
�����
������
�� ����	�
����
� ���� �
	��
� ������	��
��(� �

��	
������������')
���
��0(���8

���	��������
������
����
�
���	��
�� ���� �
� �� ������ �
� ����� ��� ����������� 
�� ���
��������
���� 
�� ����� ������ '����� ���	������ ��� �� ��
��� 	#
)
���
��5(�� �%�����
����
�����	��
������	���������
�����

���������������������&��	��&
�
������	��������������	��
���
�������
����')
���
��H(�� �%����

���	���,���
�
����������

��
�	��������
���	��
����&��	���������������
��	
����
�����
	
��������	�� '
������� ���� �����
�� 
�� ���� 
�����
���
��������
���
��������	����
����������	
�
��	����
��(�

f (s, a) = s’ (1)
v = psi (s) (2)
vi = psi (si’) = psi (f (s, ai))  (3)
select ai for which vi is max!

%����	���������������������
����������������������
�����-� 
���
���������������	��
�����&��	��
�����	�������������������
���������������'����	��
�(���&����
�������
��
��	
�������

��� ����
��������
��	
��� s′ � ��� ������������ ���������	���

��	
������������������
����������	
���������
����&���� ��
��� ��9�	���#� �� ����
�� ����������� ��� �����	����� �
� ��
����� �
���
���� ���� �

� ������������ ��� ���� &
�
�� 	���
�� ��
��� �
���
���/�����������
���8
���������������������
����	��
�
��
����	���
���
����������

������
�����
�����

s′ J� ( )saf , $��
�����������	����
��	
��

s′ J� f ′ ( )sa, $��������
��������
��	
����������	��
���
���
��������������

G���� 
������ �	�������	� ���
����� �� 	
������ �� ������� 
�
	
������� ������������ � 8���� 
��������
��� ���� ����� �

	�
������� ���� ������������ ��	�� ����� ���� ���
��� �����	��


�����

�� ���� ����� 
�������� ����
����	��� � %��� ���
��
&���� ���� ����������� ����������� 	��� ����� ��� ����� ��� �
�����	��������
������	���	�

���
�������

�������
�����������
/�������������������������������
����&�

��
��	������

Commonality
*������������
����	���	�������

���	�������
���������������
����	�������������
������&
�
���
���
�����������������������
�
��
�� 
�� ���� &
�
�� &��	�� 
���� ���� 	������� ������ ���
�	��
���&���������������������%��������
��������������
�����
�������	�����
��
���
�������	���
��	��������������&��	�� ��
�����
�������
���
�� �
����������
�	���
��� '�
��
�� ��� ���
����������������
����(������
����
������
����
�������9
�
	��

������ 
�� 
��� 
������ �����
������ ���� ���� 	
�����
��
�
��������
����

E
��� �

���	�
� ���� �	�������	� ��������&
���&���� �����&���

������� �		���	�� ���� ��� 	
�������	�� �		����� ����
��&���

������� �		���	��� � �	��������� 
��������� ��������	�
� ������� �

�������������� ���&���� ���� ���������� ����
�� ����	��� ���
�������	��������	�����8

���	������������������&��	��������
�

�����������������&��	��	����������
����
���������������
����
������ �

���	�
� ������������ '����� ��� ���� ������
� ������ ��
	
���	�(-� ���� �������� �� �

���	���� ������ ����� ��
��
	
������	�� ���� ��� ��� 	������ ��
&�� �
� ��� ��
��� ��� �� ����
�
�����
�������������������
�	��
�	������������
�	�����

���	���
���

�����*��
�	���
�������������������
��+�

���	�
������
���,
&��	�� 	
�����
���� �
� ���� 	
�	���� 
�� �	�������	
�������	��	��

7
��
���
��
�����
������	�����������������

���	������������
�������������������������������&���������
�����������&��-����
���
������� ��� 	
�������� 
�� ��9�	���#� ���� ���� 
�� �	��
���
&��	�� 
����� �
� ���� 
�����
� ������� ��� ������������ � E
��� ���
����������� ��� +�
��
�,�� &��	�� 
���� ���� 	������� ������ ���
�	��
��� �
� ������� ������� �%��� ������


��� ��� �
�� ����
���
���� �	��������� 
����� 	�

� �
��
�� ���
����� ��� ����� ���
	
�����	���� ��� ������ 
�� �� ����
������ �	���	�� '
�� �
��
�����
���
���
�
������������	���	�(�

%���� ����� ������
� ���
����� ��
������ ��� &���� �� 	
��
�
�����&
����
���
����	�������	����
����������
���

���	�
����
������������������� 
������� � ��� ��������� ���� ���
����	�� 
�
����������	��
��
�����
&���
�������������������

REQUIREMENTS FOR FUTURE GIS
���� �
���� ������� ����� &��	�� ���	����� ���� 	������� '
�
�
��� ����(� ������� 
�� ���� &
�
��� � ��� 
����� �
�� ���� �

	
��������� �
��� �
� ���� ��������� ��
�
���� 
�� ���� &
�
��
������������� ���������� �%&
����������������������� ��
���������-
$����������
��
���������
�	
�����	����������������
�	�
������
	
��
����
��
��
$�.��	�����
��
����
	������
��������+&���$��,�������
��
���� &�� &�

� ��
&� ��� ����� ��	��
��� �
&� ������ ���
�������
������ �%�������� �&
� ��	��
���&�

� ��������	���� ���
���������	�
� �
������
��� ���� ���� ����

�	���
� �


�
����
��
�� �
� �������� ������ 	��

������� � K����� &�� &�


���	���� ���� ���	��	�
� ���
���� �
������ �����&��� �

	
����������
������

Spatial Database Management
���� ��� �� ���	��
�� ������
� 	���� 
�� ����� ����������� ��� 
�

������� ��������� ���� 
������� 	
����	��
� ��		���� �
� ���
�
��&��������
�����������	
���
�������
���������	�������
�����

�����.E�����
������� ��	
���� �
��� �
���
�� ������
�����
������������


�����������
���������'F��	
�-�������
�.���
F���������
�#����
����-�������
�.����E
���(���������
�����
����������� ��� �
�� ���� 	
��� ������ 
�� ���� ������	�� ���
�
����������&����
�����������
#�������������
&�����
�����$
������
� 	
������	�� &����� �
��
�� 	
������� �	��������



����� �
� ���	���� ������
� �		���� ����
��� ���� ��
����
����������������
�� ���
����	�� �
�����4536�� �%���������	�
	��

����� �
���� ��� �
��� &���� ���� ���������
�� 
�� ������

����� ���
� ����
���.E���&����������
� ��������
�� 
�� ���
	
��
��������
�
������

$�����������������$���������.E���
8�
�
��
�� �
�� �

���
������ ��
� 406����������� ������� ���
&
���&�

�

Integration of Data

 234/13

233

 234/13

21
234      
12

234      
11

234      
11

234      
12

233

21

V
121

124

124

121

KT 37•

•

•

•

•
•

KT 37•

Bench-marks

Buildings

Borders and
Parcel-IDs

Vegetation

SITUATION

)������5-�.��������� �������	� ������������
���
�� ���� ����
�������
��

%��� ��
����� 
�� ���� ��� ���� ���������
�� 
�� ����� ��
�
���������� �
��	��� &���� �����	�� �
� 

	���
�� ��� ���	��� ����
�����
����� ��� ���� 
����� ����� ���	�� 
�� �������	� ����
')������5(�

8��	��	�

��� ���� ���� ��
������� 
�� ����� ��
����� 
�
�
������

���*�� 	��� ���������� �
�����
��� ������ &���
��� ��9
�
�����������������
�-

− ������� ����� &���� 	
������
�� ���

���
��� ���� ���
�
����
������
��������������.����%
�
���4H06

− �

��
��
� ����� '	
�������(� ��� ���� ����� ��� 
�
	
������
��������
����

���
���������	���
��

%���������������
���������		���#������	
������
��������������
����� ���������
�� ������ �

���	����� ���� �	��������� &���� �
��
���������
��&
�����
��
��&
������
����	�

�#���������������

���������������

���
���
���
�
�������
���������������	�
��
��	���������������������
����������������	�����
����
�����
�
����������������������������
������	�������
�
��&����������
����� 	
�������� ����
� ���� ���
�� ��
	���� ���� ��
��	��
����
���
��������
���
����
���

%�������
�������������
��
��������������

��
��
����������


��� ��������� ������
�#� ��� ����	��
��� ��� 	��� ��� ����
�
���

���� ��� �����
������ �

� ����� �
� �� ������� �
����� ���

������ 
��� 
�����������&��	�� ��� �
�� ����
�� ���������� ��� �
������� ����� �
��
�� � %��� ���������
�� 
�� ����� 
�� ���������
���

���
���������
����	�

������

������
�-�������������
��
�����
���������������������������
�����
���
�
�����

���
��
�
���� 
���������
���
���
�� ���� 
���������
��� ��� +�

&����,� �

���	�� ���� ���

���
�� 
�� �����
��� �����
��� 
���� %��� �����
����
�	�����
�����

�������
&����
�
����
��	���
������	
���� ������
�����
�� 4H56�� &��	�� ���� �
�� ���� �

���
���
����	�

����%�����	
�������
�	����
��	�������
�������
������������������
������������
�����	���

8

���	����� ����	�� ��� �
� ��
���� ������
� ����� ��
�� �
	��

��������	��&���� ����� ���	������� ���� �����	�
� �����
������
8

���	�
���	���
�����������������
�
���
����
�
���������
�
��
�� ����� 	
������ ���� ����������� 
�� ���� 
��	
��� 
�
�	��
��� �
����
�
��� � �	
��
������ ���
�����������
�� ��
�������
	����
��
���
��
���
��	
�����&�������������������/
�
��
���
�� 	
����� ���� 	


�	���� �
�� ��������������
���������
����&��	���
��
�� 	
��	����&���� ���� �
��������

�� ��
������	� ������ 
���� ������ '���
�$��(� �����
%��
����	�

���������
�
����������
�	��
��������
���������

�� �������	�� ������� �%�����
�
��� ��� �������� ����������� ��
	������� ��� ��������� 	
��������-������ 	


�	���� ��� ����� �0
�
��������������������������������
������	�
��	
������
���

���������	


�	������� �5�&��	�������� �
� ���� ��������������
������ ��� ����� ������&��	�� ���� 
����� 	������� '���� 4056�� ��
�����	�
����������������L
������!��������45=6(�

E��� ����� ��� ���� ��	���	�
� �

���
��� ���� ����
��
�� �

���������� ����� ��� �� 	
������
�� �
������ 
����� �
�$
��	���	�
� ���������������� ���� ���������
�� �����	�
��� �%��
����������
���������
��
���
�����������
����������������
���� 
���
� ����
��� 40D6� ���� ��� ��� ��� ����
��
��� ��� ������ ��
�����	�
�� �
� ��	���� ��� ��� 	��� ��� ������ � %
� ������� ���
�������	�������������
����
�� ��������� ��� ������ ��������
�

�
����������	������&���40I6���.����	


�	�����
�����������
����
����/� ����� ��� ����
���
�� ���� ����� ����
����� ���

�������� /� ���� ������� ����������

�� '������ �������� ������
	


�	���� ��� ����������
� ������
�
���������	�
� ����
��#
�
��
���
�� 	
����� ��
�� 	������ 
�� ��
�� �������
����
���(�

Modeling of Process
�	��������� ���� �

���	����� ���� ����������� ��� ���� ��
	�����
&��	��	������
���&
�
����
���������
��	


�	��
���
����	��-
%�����������&���
�
��&�
������������
����

��&���������
���������/��������� ����� ��� ��� �� ����� ���������� 	


�	��
�� 
�
��	��M��)
���������	���������
��������
������ �
���	���	�����
�

�	���������� 	


�	��
��� 
�� ��	��� 
���� ���� 	������ ����
��
�������
������������
��
����
����
	���������������
�

%��� ���� ���� ������ ��
������ �
� ���
� &���� ��
	���
�
��
����� � %��� ������
� ���&�&��� ���������&
�
��������
���� ����� ���� 
����� �


�� &
�
�� ��	
���� ���� ��
	���
�
��
��� �%�����&����	
�	�����
�����������	�

��
��������
	


�	��
���
������
��� �
�����
���	�
� ����
���������
����
C��
�������
��� ����� 	
�	���� ���� �
�� �������
����� ��	����
���� �������	�� ���&���� ���� ��
	���� �
��
�� ���� ���� ����
�
��
��&�����
�����

����

%����������������
�������-

− ��������������������

�������	����������������������
�

������&
�
�#

− K�	��
������
����
����	����������	���
	�����#

− .����	�
��� �
� 
���� ������	� ��
	���� �
��
�� &���� ���
�����	�������
������	


�	��
���

%����
���
��
��
��&�������
�����������'�����
�
�����
��

�������
������	�
��	���	��(������
��
�������	������
��
�
��	
���� �
���
�� ������
����� ��������
��� 
�� ��
	������
&��	�� 	������ �� �����	� �������
�� '���� ���	����
�� ��� ����
��	��
�(�������
���
���


���
��+������	��
��
���,�45<6����
����� ��� 
����� �	���	��� '�
�	���	�
� ������������� �	
�
��
��	�(� ���� �
�� &���
�� ����� ��� ��
������	�
� �	���	���� � %��

�	�� 
�� ���
��� �
�� ���� ���	�����
�� 
�� ���� ��
	���� ���
���
����� ���� ���������
�� 
�� ��
	���� �
��
� ���� ����
����������� ��� 	
��
�	����� ���� �
� ������
$����
��
�

���
��������������
��������



LOGIC FOUNDATIONS TO HANDLE DATA ARE
STATIC
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Integration of Temporal Aspects in Logic Based
Formalizations
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ALGEBRA-BASED TOOLS CAN MODEL DYNAMIC
SITUATIONS
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class Stack s a where -- where s a is a
stack of elements a

new :: -> s a
push :: a -> s a -> s a
pop :: s a -> s a
top :: s a -> a
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top (push (a, s)) = a - the top element
after pushing an element onto
the stack is the element which
was pushed on.

pop (push (a,s)) = s - the stack
returned after pushing
something onto a stack and then
apply a pop to the result is the
same as the stack before the
push operation.
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Object Orientation Tools
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Object Orientation and GIS
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CURRENT EFFORTS TO ACHIEVE THESE GOALS
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Integration of Data Using Interoperability
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